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Alerting Abstract DE Al 

Films or mouldings of thermoplastic material (I) are claimed, based on partly-crystalline polyalkene 
elastomer(s) an alkene homo- and/or copolymer and a polymeric modifier, and opt. contg. stabilisers, 
fillers, lubricants, pigments etc. (I) is a thermoplastic contg. a muhi-phase polypropylene block 
copolymer (II) with an ethylene-propylene copolymer (hetero-phase) (EP) content of 51-85 wt. %, and 
(I) contains 30-70 pts. wt. partly crystalline polymeric modifier (III) to 70-30 pts. wt. (II). 
USE/ADVANTAGE - Used for the prodn. of deep-drawn parts for aircraft and cars. (I) has improved 
deep-drawing properties and texture stability, together with good thermal dimensional stability, and 
meets the requirements of automobile industry w.r.t. resistance to ageing and weathering, melt 
flexibility, fogging etc 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Folie Oder Formkorper aus einem thermoplastischen Kunststoff auf der Basis eines 
Polypropylen-Btock-Copolymerisats 

@ Beschrieben wird eine Folie bzw. ein Formkorper aus 

einem thermoplastischen Kunststoff auf der Basis minde- 

stens eines teilkristallinen Potyalken-Elastomeren und/oder 

-Elastomergemisches. bestehend aus einem mehrphasigen 

Alken-Block-Copolymerisat mit einem bestimmten hetero- 

phasigen Elastomer-Copolymerisat-Anteil eines Homo- und/ 

Oder Copolymers eines Alkens und eines potymeren Modifi- 

zierungsmittels, wobei der Kunststoff gegebenenfalls Stabi- 

llsatoren, Fullstoffe, Gleitmittel. Farbmittel sowie andere 

ubiiche Zusatzstoffe enthalt. Diese Folie bzw. dieser Form- 
korper ist dadurch gekennzeichnet, daft der thermoplasti- 

sche Kunststoff ein mehrphasiges Polypropylen-Block-Co- 

polymerisst mit einem Ethylen-Propylen-Copolymensatanteil 

von etwa 51 bis 85 Gew.-%. bezogen auf ^00 Gew.-Teile des 
^ Polypropylen-Block-Coplymerisats. enthdit, der thermopla- 
^ stische Kunststoff ein thermoptastisches Elastomer darstellt 

und auf etwa 70 bis 30 Gew.>Teile des Polypropylen-Block- 
C*) Copolymerisats etwa 30 bis 70 Gew.-Teile eines teilkristalti- 
^ nen polymeren Modlfizierungsmittels entfallen. Oer Form- 
^ korper sowie auch die Folie sind witterungsbestandig. Die 
^ Folie zeigt bei Weiterverarbeitung zu Formteilen verbesserte 
^ Eigenschaften, wie insbesondere verbesserte Narbstandsfe- 
^ stigkeit. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Folic oder einen Formkorper aus einem thermoplastischen Kunststoff auf der Basis 
mindestens eines teilkristallinen Polyalken-Elastomeren und/oder -Elastomergemisches bestehend aus einem 
5 mehrphasigen Aiken- Block-Copolymerisat mit einem bestimmten heterophasigen Elastomer-Copolymerisat- 
Anteil und eines Homo- und/oder Copolymers eines Alkens und eines polymeren Modifizierungsmittels, wobei 
der Kunststoff gegebenenfails Stabilisatoren, Fullstoffe. Gleitmittel, Farbmittel sowie andere ubiiche Zusatzstof- 
fe enthatt 

Kunsistoffolien der oben beschriebenen Art sowie damit hergestellte Form- und Verbundteile gehen aus der 

10 DE-A-40 15 748 hervor. Der Kunststoffanteil einer derartigen Folie enthalt a) 55 bis 95 Gew.-Teile mindestens 
eines thermoplastischen Polyolefin- Elastomers oder -Elastomergemisches, bestehend aus einem heterophasigen 
Polypropylen-Block-Copolymer mit einem Ethylen-Propylen-Copolymeranteil von 15 bis 50Gew.-% (bezogen 
auf 100 Gew.-Teile des Ethylen-Propylen-Block-Copolymers) und b) 45 bis 5 Gew.-Teile an anderen Polymeren. 
insbesondere in Form von Olefinen sowie styrolhaliigen Polymeren. Die Gesamtmenge an Eihylen und Propylen 

15 muB in dem Block-Copolymer 10 bis 50 Gew..% betragen. Der vollstandige Ersatz des Block-Copolymers durch 
ein statistisches Copolymer wird ausgeschiossen. Das Block-Copolymer soil aber bis zu 80 Gew.-%, vorzugswei- 
se bis zu 35Gew.-o/o, durch ein Ethylen-Propylen-Random- oder ein Block-Copolymer eines Ethylengehaltes 
von 2 bis 1 0 Gew.-% ersetzi werden konnen. Mit der bekannten Kunstsiof folie sollen verbesserte Eigenschaften. 
insbesondere eine verbesserte Tiefziehfahigkeit sowie verbesserte Narbstandsfestigkeii, erzielbar sein. Dariiber 

20 hinaus soli sie flexibel sein und die Spezifikationsanforderungen der Automobilindustrie, z. B. hinsichtlich Alte- 
rungs- und Fogg- Eigenschaf ten. erfullen. Es hat sich bei Oberprufungen gezeigt, daB diese Folie bezUglich der 
Tiefziehfahigkeit sowie der Narbsiandsfestigkeit verbesserungsbediirftig ist. 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, das eingangs bezeichnete Material so weiterzubilden, daO es 
bei der Weiterverarbeitung nach dem Tiefziehverfahren eine verbesserte Tiefziehfahigkeit und Narbstandsfe- 

25 stigkeit sowie gute WSrmeformbestandigkeit zeigt. 

ErfindungsgemaB wird die obige Aufgabe dadurch gelost, daB der thermoplastische Kunststoff ein mehrphasi- 
ges Polypropylen Block-Copolymerisat mit einem Ethylen-Propylen-Elastomer-Copolymerisaianteil von etwa 
51 bis 85 Gew.-yo, bezogen auf 100 Gew.-Teile des Polypropylen-Block-Copolymerisats, enthalt, der thermopla- 
stische Kunststoff ein thermoplasiisches Elastomer darstellt, auf etwa 70 bis 30 Gew.-Teile des Polypropylen- 

30 Block-Copolymerisats etwa 30 bis 70 Gew.-Teile eines teilkristallinen und/oder amorphen polymeren Modifizie- 
rungsmittels entfallen. Der Begriff "thermoplastischer Kunststoff soil im Rahmen der Erfindung weitestgehend 
verstanden werden. Darunter fanden beispielsweise thermoplastische Gemische, Polymer- Blends, Polymer-Le- 
gierungen, Pfropfcopolymerisate und dergleichen. 
Kern der vorliegenden Erfindung ist demzufolge in Abweichung zu dem eingangs geschilderten Stand der 

35 Technik der Einsatz eines mehrphasigen bzw. heterophasigen Polypropylen-Block-Copolymers mit erhohtem 
Ethylen-Propylen-Copolymeranteil, d. h, von mehr als 50Gew.-%. Urn die von der Erfindung angestrebien 
Effektc zu erzielen, muB dieser Anteil bei mindestens etwa 51. vorzugsweise etwa 55 bis 80, insbesondere etwa 60 
bis 75 Gew.-% liegen. Es muB hier als Oberraschend angesehen werden, daB gegen die strikte Anweisung des 
Standes der Technik. der gewichtsprozentuale Anteil des Ethylen-Propylen-Copolymers in dem angesprochenen 

40 Block-Copolymer mehr oder weniger weit uber 50Gew.-% liegi und dabei besonders gunstige Eigenschaften 
des Kunstsioffs eingestellt werden, so eine verbesserte Narbsiandsfestigkeit der damit hergestellten Folie, eine 
verbesserte Tiefziehfahigkeit sowie Verformbarkeit. 

Der den Kern der Erfindung darstellende thermoplastische Kunststoff kann mehr oder weniger vernetzt sein. 
In Einzelfallen ist es von Vorteil, daB eine gewisse Vernetzung eingestellt wird. Als Richtlinie konnte hier ein 

45 Vernetzungsgrad von etwa 20 bis 80% angegeben werden, insbesondere von 50 bis 75%. 

Der Vernetzungsgrad laBt sich beispielsweise dadurch bestimmen, indem der thermoplastische Elastomer mit 
Losungsmittein behandelt wird, so daB das vemetzie Polymerisat als Gel zuriickbleibt und aus dessen Menge 
Ruckschlusse auf den Vernetzungsgrad gezogen werden konnen. Die Bestimmung des Vernetzungsgrades kann 
auch nach DIN 16892 erfolgen. Die Vernetzung des thermoplastischen Kunststoff s erfolgt zweckmaBigerweise 

50 dann, wenn er bereits in Vermischung mil alien anderen Besiandteilen. einschlieBIich ubiicher Zusaizstoffe. 
vorliegt. Dies kann beispielsweise in einem Oblichen Mischaggregai. wie mit Innenmischern, Schnecken-Extru- 
dern und dgl. unter geeigneten Temperaiur-, Scher-. Misch- und Druckbedingungen erfolgen. 

Im Rahmen der Erfindung ist es erforderlich, zur Einstellung der wUnschenswerten Effekte, ein teilkrislallines 
und/oder amorphes polymeres Modifizierungsmittel heranzuziehen. Das Modifizierungsmittel dient zur Einre- 

55 gelung der Schmelzfestigkeit und -viskositat, Zahigkeil, Kalandrierbarkeit, Extrudierbarkeil und ahnlicher Ei- 
genschaften. Auch kann es die Kristallisationsneigung der Folien bzw. der Fertigteile erschweren oder verhin- 
dern, was die Tiefzieheigenschafien und die Narbsiandsfestigkeit positiv beeinfluBt. Die Modifikatoren kdnnen 
auch die Mischbarkeit und Vertraglichkeit der einzelnen Mischungskomponenien positiv beeinflussen bzw. auch 
die Benetzbarkeit und Verklebbarkeit verbessern. In einigen Fallen konnen sie die innere oder auBere Weichma- 

60 chung Oder Steifmachung der Matrixpolymeren verursachen bzw. in der gewiinschten Weise beeinflussen. Je 
nach Zielsetzung ist es dem Fachmann ohne weiteres moglich, unter den nachfolgen detailliert beschriebenen 
Modifizierungsmitteln das jeweils geeignete auszusuchen. 

Ein besonders geeignetes Modifizierungsmittel im Rahmen der Erfindung ist ein teilkrislallines statistisches 
Ethylen- Propylen- Dien-Ter polymer (EPDM), demzufolge kein Block-Terpolymer. Dieses ermdglicht es, daB die 

65 Feriigmischung einer Vernetzung iiber die Dien-Componente anhand ubiicher Verneizungsmittel, wie beispiels- 
weise mit Peroxid, Epoxid- und Silanvcrbindungen und dgl., unterzogen werden kann. Der Dien-Anteil in diesem 
Terpolymer kann insbesondere ein Dicyclopentadien, 1,4-Hexadien und/oder 5-Elhyliden-2-Norbornen sein. 
Der gewichtsprozentuale Summenanteil des Ethylens und Propylens im siatislischen Terpolymer betrSgt vor- 
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zugsweise etwa 52 bis 91 Gew.-%, wobei vorzugsweise insbesondere der Mindestgehalt an Ethylen etwa 
65 Gew.-% betr^gt. 

Im Rahmen der Erfindung ISBt sich als Modifizierungsmittel auch ein Homo- und/oder Copolymer von 
Ethylen und/oder Propylen einsctzen. Hier ist allerdings ein Homopolymerisat des Propylens als Modifizie- 
rungsmittel im Hinblick auf die Rahmenbedingungen zum Polypropylen-Block-Copolymerisat nicht in Bciracht 5 
zu Ziehen. Wird fOr die Zwecke der Erfindung ein Ethylen- Propylen-Copolymer eingesetzt. dann enihalt dieses 
vorzugsweise etwa 5 bis 20 Gew.-% Ethylen. Dabei ist es insbesondere bevorzugt, wenn das Ethylen-Propyien- 
Copolymer eine enge Molmasse-Verteilung mit einer Uneinheitlichkeit U von weniger als 6, insbesondere 
weniger ais etwa 4, aufweist Mit besonderem Vorteil wird auch ein Ethylen-Copolymer eingesetzt. daB etwa 5 
bis 20 Gew.-% Okten und/oder Buten als Comonomer enthalt. Vorteilhaft ist es auch, wenn das Homo- und/oder 10 
Copolymer des Eihylens oder Propylens beim Kalandrieren einen Schmelzindex MFl (230/2.16) von etwa 0,5 bis 
10 g/lO min. insbesondere etwa 0,8 bis 2,5 g/10 min und beim Extrudieren einen Schmelzindex von mindestens 
etwa 0,8 g/10 min, insbesondere etwa 2,5 bis 25 g/1 0 min, aufweist. 

Bei dem Modifizierungsmittel kann es sich insbesondere auch um ein Styrol-Copoiymer, insbesondere ein 
elastomermodifiziertes Styrol-Acrylnitril(SAN)-Copolymer. ein Ethylen- Acrylsaure- und/oder Ethylen- Aery I- 15 
saureester-Copolymer, Propylen-Acrylsaure- und/oder Propyien-Acrylsaureester-Copolymer, ein niedrigdich- 
tes und/oder hochdichtes Polyeihylen, ein Ethylenvinylacetat-Copolymer, ein Ethylenglycidylmethacrylat-Copo- 
lymer, ein Polyurethan, ein Polycaprolacton. ein Polyetheramid, ein polyaliphatisches Imid-Copolymer und/oder 
ein Styrol-Block-Copolymer in Form eines Styrol- hydrierten Dien- oder Styrol-Dien-Block-, Diblock- oder 
Triblock-Copolymers, z. B. um ein Styrol-Ethylen-Propylen-Block-Copolymer (SEP), ein Styrol Ethylen-Buta- 20 
dien-Styrol-Block-Copolymer (SEBS). ein Styrol-Ethylen-Butadien-Block-Copolymer (SEB) und/oder ein Sty- 
rol-Butadien-Styrol-Block-Copolymer (SBS) handeln. Dabei ist das elastomermodifizierte SAN-Copolymer vor- 
zugsweise ein Acrylnitril-Ethylen-Propylen-Dien-Styrol-Copolymer (A-EPDM-S). ein Acrylnitril-Styrol-Acryle- 
ster-Copolymer(ASA) und/oder ein Poly(Acrylonitril-Co-Butadien-Co-Styrol)(ABS). 

In der Mehrzahl der praktischen Anwendungsfalle enthah der thermoplastische Kunststoff. anhand dessen 25 
erfindungsgemaQ Folien und Formkdrper hergestellt werden konnen, vorzugsweise Fullstoffe. Der Fullstoffan- 
teil betragt vorzugsweise etwa 8 bis 28Gew.-%. Es konnen alle ubiiche Fullstoffe herangezogen werden, 
insbesondere von Kaliumaluminiumsilicat, Talkum, Kreide, Kaolin, Metalloxiden, insbesondere Titandioxid, 
und/oder RuB. SchlieBlich kdnnen welter Qbliche Zusatzstoffe herangezogen werden, insbesondere Stabilisato- 
ren, wie Oxidationsverzogerer und Warmestabilisatoren. z. B. sterisch gehinderte Phenole, Hydrochinone, sub- 30 
stituierte Vertreier dieser Gruppe, Phosphite, Phosphonite und/oder Mischungen derselben, UV-Stabilisatoren. . 
z. B. verschiedene niedermolekulare, hochmolekulare, substituierte Resorcine, Salicylate, Benzotriazole und 
Benzophenone und/oder Mischungen derselben und dgU Gleitmittel. wie C12- bis C26-Fettsauren, Fettalkohole, 
Fettsaureester und -amide und/oder Mischungen derselben und dgU Farbmittel, wie organische Farbstoffe und 
Pigmenle, z, B. Titandioxid, Phthalocyanine, oder Rufl, Flammschutzmiliel, wie Ammoniumpolyphosphat. Zink- 35 
borat, Magnesium, Hydroxid und Aluminiumhydroxid unddgl. 

Die Eigenschaften des in dem thermoplastischen Kunststoff enthaltenen Polypropylen- Block-Co polymerisats 
werden durch das funktionelle Zusammenwirken des darin enthaltenen Polypropylens sowie des damit copoly- 
merisierten Ethylen- Propylen-Copolymerisats bestimmt. Letzteres stellt die Kaulschuk-Komponente dar (Ab- 
kOrzung: EPM oder EPR). Der PP-Anteil laBt sich auch als "harte" Komponente ansehen, wahrend der EPM- An- 40 
teil als **weiche" Komponente zu werten ist. Hieraus ergibt es sich. daB die elastischen und auch die thermoplasti- 
schen Eigenschaften der fertigen Kunststoffmischung durch das Verhaltnis PP/EPM wesentlich beeinfluBt 
werden. 

Weiiere EinfluBmoglichkeiten sind durch die Einverleibung der erdrterten Modifizierungsmittel gegeben. 

Der thermoplastische Kunststoff, anhand dessen die erfindungsgemaBe Folic bzw. der erfindungsgemaBe 45 
Formkdrper hergestellt werden, zeichnet sich durch die wunschenswerte Witterungsbestandigkeit aus. Wird mil 
diesem Material die erfindungsgemaBe Folie hergestellt, dann zeigt diese eine vorzQgliche Narbstandsfestigkeit. 
gute Schmelzfestigkeit sowie ein besonders gutes Tiefziehvermogen. Dieses zeigt sich bei den verschiedenen 
Tiefziehverfahren, so bei dem Luftpresseverfahren, dem Membranpresseverfahren und dgl. Tiefgezogene Form- 
teile bzw. Verbundgebilde aus der erfindungsgemaBen Folie konnen beispielsweise mit besonderem Vorteil fur 50 
Flugzeuge und Kraftfahrzeuge, Kraftfahrzeuginnenverkleidungen oder -verkleidungsteile, vorzugsweise Schalt- 
tafeln oder Armaturenbrettem, Saulen, Kraftfahrzeugseitenverkleidungen, -turverkleidungen, -ablagen und 
-auBenverkleidungen verwendet werden. Auch kann die erfindungsgemaBe Folie mit ubiichen Techniken auf die 
verschiedensten flachen bzw. dreidimensionalen Substrate, unverformt oder verformt aufgeklebt werden. Sie 
kann mit weiteren Schichten, wie Schutzschichten, versehen werden. SchlieBlich kdnnen auch Haftschichten auf 55 
der RQckseite angebracht werden. gegebenenfalls auch mit geeigneten Schaumschichten kaschieri oder verbun- 
den werden. 

Die Erfindung soil anhand der nachfolgenden Betspiele noch naher erlautert werden: 



Beispiele 1 bis 5 60 

Anhand der sich aus der nachfolgenden Tabelle ergebenden Rezepturen wurde mittels eines 4-Walzenkalan- 
ders eine Grundfolie einer Starke von 1,1 mm hergestellt. Diese Folie wurde beziiglich verschiedener Eigen- 
schaften gemessen, die von der nachfolgenden Tabelle ebenfalls erfaBt werden. 

Rohstoffe der Beispiele 1 bis 5: 65 
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A-1: heterophasiges Polypropylen-Bloclc-Copolymer (vernctzt) 



Schmelzindex (230-C/2,16kg) (DIN 53 735) 
Rei^dehnung (DIN 53 455) 

Ethylen-Propylen-Copolynerisatanteil 
Vernetzungsgrad (Gel-Gehalt/ DIN 16 892) 
Zug-E-Modul (DIN 53 457) 

Dichte (DIN 53 479) 

Kristallinitat 



0,8 g/10 mln 
620% 

52 Gew.-% 
55% 

600 MPa 
0,87 g/aar 
22% 



A-2: heterophasiges Polypropylen-Block-Copolymer (unvernetzt) 



Schmelzindex (230*C/2 , 16)cg) (DIN 53 735) 
Rei^dehnung (DIN 53 455) 

Ethylen-Propylen-Copolymerisatanteil 
Zug-E-Modul (DIN 53 457) 

Dichte (DIN 53 479) 

Kristallinitat 



2 g/10 min 
560% 

52 Gew.-% 

550 MPa 
0,88 g/cvr 
28% 



A-3: heterophasiges Polypropylen-Block-Copolyiner (unvernetzt) 



Schmelzindex (230*0/2 , 16kg) (DIN 53 735) 
Rei/9dehnung (DIN 52 910) 

Ethylen-Propylen-Copolymerisatanteil 
Zug-E-Modul (DIN 52 910) 

Dichte (DIN 53 479) 

Kristallinitat 



0,6 g/10 min 
596% 

58 Gew.-% 
86 MPa 
0,B9 g/cta? 
25% 



B-1: thermoplastisches Elastomer auf der Basis des Ethylen- 
Propylen Dicyclopentadien-Terpolymers (vernetzt) 



Schmelzindex (230*0/2 , 16kg) (DIN 53 735) : 8 g/10 min 

Rei^dehnung (DIN 52 910) : 600% 

Kautschuk-Gehalt (E^65 Gew.-%, P= 23 Gew.-%) : 52 Gew.-% 

Vernetzungsgrad (Gel-Gehalt DIN 16 892) : 53 Gew.-% 

Dichte (DIN 53 479) : 0,88 g/cm"* 
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B-2: liLDPE-Copolymer (mit 8% Octen-1) 

Schnelzindex (230*C/2 , 16kg} (DIN 53 735) 

Rei/?dehnung (DIN 52 910} 

Dichte (DIN 53 479} 
Kristallinitat 



2,3 g/io Din 
650% 

0,92 g/cm"* 
35% 



B-3: VLDPE-Copolymer (mit 12% Octen-1) 



10 



15 



Schmelzindex (230*0/2 , 16kg} (DIN 53 735) 

Rei/3dehnung (DIN 52 910) 

Dichte (DIN 53 479} 
Kristallinitat 



2,8 g/10 sin 

850% 

0,905 g/cvr 
17% 



B-4: A/EPI»!/S-Copolymer (mit 70% EPDM-Kautschuk) 



Dichte 
Rei^dehnung 
Zug-E-Modul 
amorph 



(DIN 53 479} 
(DIN 52. 910} 
(DIN 52 910} 



1,03 g/cm^ 
490% 
310 NPa 



20 



25 



B-5: Blockpolymerisat mit Polystyrolendbldcken 
und Ethylen/Butylen-Mittelblock (SEBS) 



Dichte 

Styrolgehalt 
Rei^dehnung 



(DIN 53 479} 
(DIN 52 910} 



0,91 g/cm' 
29 Gev.-% 
510% 



30 



35 



B-6 : EVACO (Ethylen-Vinylacetat-Kohlenmonoxid-Terpolymer } 



Dichte 

Kohl enmonox idgeha 1 t 



(DIN 53 479} 



1,00 q/CJBT 
12 Gev.-% 



40 



B-7: thermoplastisches Elastomer auf der Basis eines 

hochmolekularen amorphen EPM-Kautschuks (unvernetzt) 



Schmelzindex (230*C/2,16kg) (DIN 53 735} 

Rei^dehnung (DIN 52 910) 

Zug-E-Modul (DIN 52 910) 

Dichte (DIN 53 479} 
Kau t schuk- Ant e i 1 ( amorph ) 



1,3 g/10 min 
620% 
140 MPa 
Of^^ g/oar 
34 Gev.-% 



45 



50 



55 



60 



65 
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Beispiele 


5 


Rezepturen 


1 


2 


3 


4 


5 




Al 


heterophasiges Poly- 
propylen— Block-Copoly— 
iner (vernetzt) 


30 


— — 


70 


— — 


60 


10 


A2 


heterophasiges Poly- 
propylen-Block-Copoly— 
mer (unvemetzt) 


— 


70 








15 


A3 


heterophasiges Poly- 
propylen-Block-Copoly- 
mer (unvernetzt) 


— 


— 


10 


70 


— 


20 


Bl 


thermoplastisches Ela- 
stomer auf der Basis 
EPDM (vernetzt) 


— 


10 








25 


B2 


LLDPE (nit 8% Octen-1) 












B3 


VLDPE (mic 12 « ocren— 1} 


30 












B4 


A/EPDM/S (mit 70% EPDM) 


25 










30 


B5 


SEBS — Bl ockcopo lyner i sa.t. 
(mlt 29% Styrol) 




20 








35 


B6 


EVACO ( Ethy len-Viny 1 - 
acetat-Kohlenmonoxid- 
Terpolymer) 


— 


— 


20 


— 


— 


40 


B7 


thermoplastisches Ela- 
stomer auf der Basis 
EPM - unvemetzt 


Id 










45 




Fullstorr (Kalium- 
a lumin iums i 1 ika t ) 


8 


10 


10 


10 


10 








1,5 


1,5 


1,5 


1,5 


1,5 


50 




Gleitmittel (Ethylen- 
montansaureester) 


0* 3 


0-3 


0.3 


0.3 


0, 3 






Antioxidant (Irganox 
1010/Irgaphos 168) 


0, 12 


0,12 


0,12 


0,12 


0,12 


55 




Lichtstabilisator 
(Tinuvin 770) 


0,12 


0,12 


0,12 


0,12 


0,12 



60 



65 
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Beispiele 


Re z ep'tur-'E Igenscha f t en 


1 


2 


3 


4 


5 


Harte (Shore D-15 sec) 
DIN 53 505 




41 






39 


Ausgangsrei^dehnung ( % ) 
DIN 52 910 


675 


617 


749 


560 


734 


Rest-Rei^dehnung (%) 
DIN 52 910 












a) Warmealterung 
(500 h/120*C) 


540 


490 


605 


448 


587 


b) UV-Bestrahlung 

(480 h nach DIN 75 220) 


472 


430 


528 


392 


514 



25 

Patentanspriiche 

1. Folic Oder Formk6rper aus einem thermoplastischen Kunststoff auf der Basis mindestens eines teilkristal- 
linen Polyalken-EIastomeren und/oder -Elastomergemisches bestehend aus einem mehrphasigen Alken- 
Block-Copolymerisat mit einem bestimmten heterophasigen Elastomcr-Copolymerisat-Antcil, eines Homo- 30 
und/oder Copolymers eines Alkens und eines polymeren Modifizierungsmittcls, wobei der Kunststoff 
gegebenenfalls Stabilisatoren, Fullstoffe, Gleitmittel, Farbmittel sowie andere ubliche Zusatzstoffe enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daB der thermoplastische Kunststoff ein mehrphasiges Polypropylen-BIock-Co- 
polymerisat mit einem Ethyien-Propylen-Copolymerisatanteil von etwa 51 bis 85Gew.-%, bezogen auf 

100 Gew.-Teile des Polypropylen-Block-Copolymerisats. enthalt, der thermoplastische Kunststoff ein ther- 35 
mopiastisches Elastomer darstellt und auf etwa 70 bis 30 Gew.-Teile des Polypropylen-Block-Copolymeri- 
sats etwa 30 bis 70 Gew.-Teile eines teilkristallinen polymeren Modifizierungsmittels entfallen. 

2. Folic Oder Formkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil des Ethylen-Propylen- 
Copolymerisats in dem Polypropylen-Block-Copoiyraerisat etwa 55 bis 80 Gew.-% betragt 

3. Folic Oder Formkorper nach Anspruch 2, dadurch gckcnnzeichnci, daB das Polypropylen-Block-Copoly- 40 
merisat zu mindestens etwa 30% vernetzt ist. 

4. Folic Oder Formkorper nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. daB das Polypropylen-Block-Copoly- 

merisat zu mindestens 50 bis 75% vernetzt ist. 

5. Folic Oder Formkorper nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das teilkristalline polymere Modifizierungsmittel ein weiteres Homound/oder Copolymer von Ethylen 45 
und/oder Propylen ist. 

6. Folie Oder Formkorper nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
daB das teilkristalline polymere Modifizierungsmittel ein Styrol-Copolymer, insbesondere ein elastomermo- 
difiziertes Styrol-Acrylnitril (SAN)-Copolymer, ein Ethylen- Acrylsaure- und/oder Ethylen-Acrylsaureester- 
Copolymer, ein Propylcn-Acrylsaure- und/oder Propylen-Acrylsaureester-Copolymer, ein niedrigdichtes 50 
Polyethyien, ein Ethylen-Vinylacetat-Copolymer, ein Ethylengiycidylmethacrylat-Copolymerisat, ein Poly- 
urethan, ein Polycaprolacton, ein Polyethcramid, ein polyaliphatisches Imid-Copolymer und/oder ein Sty- 
rol-Block-Copolymer in Form eines Styrol-Ethylen-Propylen-Block-Copolymers (SEP), eines Styrol- 
Ethylen-Butadien-Styrol-Block-Copolymers (SEBS), eines Styrol- Ethylen- Butadien-Block-Copolymers 
(SEB) und/oder eines Styrol-Butadien-Styrol-Block-Copolymer (SBS) ist. 55 

7. Folic Oder Formkorper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. daB das elastomermodifizierte SAN- 
Copolymer ein Acrylnitril-Ethylen-Propylen-Dien-Styrol-Copolymer (A-EPDM-S), ein Acrylnitril-Styrol- 
Acrylester-Copolymer (ASA) und/ oder ein Acrylnitril-Butadicn-Styrol-Copolymcr (ABS) ist. 

8. Folie Oder Formkdrper nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
daB als leilkristallines polymeres Modifizierungsmittel mindestens ein reaktive Gruppen enthaltendes eo 
anderes Olefin- bzw. Polyolefin und/oder Styrol bzw. Polystyrol enthaltendes Block-. Diblock- oder Tri- 
block- und/oder - Pfropf polymerisat enthalt. 

9. Folie Oder Formkorper nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daS der thermoplastische Kunststoff als teilkristallines polymeres Modifizierungsmittel ein statistisches 
Ethylen-Propylcn-Dicn-Terpolymer enthalt. 65 

10. Folie Oder Formk6rper nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daB der gewichtsprozeniuale Sum- 
menanteil des Ethylens und Propylens im statistischen Terpolymer etwa 52 bis 91 Gew.-% betragt 

11. Folie oder Formkdrper nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das statistische Terpolymer 



7 



DE 42 11 413 Al 



mindestens etwa 65 Gew.-% Ethylen enthait. 

12. Folie Oder Formkdrper nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net^daB der thermoplastische Kunststoff FOllstoffe enthSlt 

13. Folie Oder Formkdrper nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der thermoplastische Kunst- 
stoff etwa 8 bis 28 Gew.-% FQIlsloffe enthait 

14. Folie Oder Formkdrper nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daQ die Fullstoffe in Form von KaHumaluminiumsilikat, Taikum, Kreide, Kaolin, Metalloxiden, insbe- 
sondere Titandioxid, und/oder Ru6 vorliegen. 

15. Tiefgezogene Formteile aus einer Folie gemaD mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 
14 und damit hergestellte Verbundgebilde. insbesondere ftir Flugzeuge und Kraftfahrzeuge, Kraftfahrzeug- 
innenverkleidungen oder -verkleidungsteiie, vorzugsweise Schalttafein oder Armaturenbrettern, S^ulen, 
Kraftfahrzeugseitenverkleidungen, -tiirverkleidungen, -ablagen und -auBenverkleidungen. 
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